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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(S) Bremssattel 

® Die Erfindung betrifft einen Bremssattel mit wenig- 
stens einem axial verschiebbaren, hydraulisch zu betati- 
genden Kolben (1}, mit dem ein Reibbelag (8) gegen eine 
Bremsscheibe (9) pressbar ist. Der Bremssattel zeichnet 
sich dadurch aus f dass der Kolben (1) einen Hohlraum mit 
wenigstens einer Eintrittsoffnung (12) zur Zufuhrung ei- 
nes Kuhlmediums in den Hohlraum und mit wenigstens 
einer Austrittsoffnung (11) zur Abfuhrung des Kuhlmedi- 
ums aus dem Hohlraum aufweist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Bremssattel mit we- 
nigstens einem axial verschiebbaren, hydraulisch zu betati- 
genden Kolben, mit dem wenigstens ein Reibbelag gegen 5 
eine Bremsscheibe preBbar ist 

[0002] Bei einem Bremssattel werden die Reibbelage 
beim Bremsvorgang axial gegen die mit dem Rad eines 
Fahrzeugs rotierende Bremsscheibe gepreBt. Bei der da- 
durch entstehenden Reibung wird Rotationsenergie in 10 
Warme umgewandelt. Durch die Warmeentwicklung 
kommt es zu einer Temperaturerhohung in der Brems- 
scheibe, in den Bremsbelagen und im Bremssattel. Durch 
Warmeleitung und Warmestrahlung werden auch der Kol- 
ben, die Hydraulikflussigkeit, der die Hydraulikflussigkeit 15 
aufnehmende Raum und die Dichtungen, die die Hydraulik- 
fliissigkeit von der Umgebung trennen, erwarmt. 
[0003] Zur Abfuhrung der Warme, die durch einen 
Bremsvorgang entsteht, wird der Verbund aus Bremsscheibe 
und Reibbelag gekiihlt. In vielen Fallen reicht fur die War- 20 
meabfuhr das Temperaturgefalle zwischen den erwarmten 
Bauteilen und der Umgebung aus. Eine starkere Kiihlung 
kann erreicht werden, wenn die erwarmten Bauteile mit Luft 
angestromt werden. Ein Beispiel hierfur sind innenbeluftete 
Scheibenbremsen. 25 
[0004] Durch diese Kiihlung wird in erster Linie Warme 
der Bremsscheibe und den Reibbelagen entzogen. Diese 
Warmeabfuhr fiihrt zu niedrigenen Reibbelagstemperatu- 
ren, was auch niedrigere Temperaturen des Kolbens, im Hy- 
draulikrnittel und in den Dichtungen Durch eine genugend 30 
groBe Kiihlung des Verbunds von Bremsscheibe und Reib- 
belag lassen sich die maximal auftretenden Temperaturen 
der Bremsscheibe und die der Reibbelage unter gewissen 
Grenzen halten. Jedoch kann dadurch nicht ausgeschlossen 
werden, daB sich am Kolben Temperaturen einstellen, mit 35 
denen eine sichere Betatigung und Wirkungsweise der 
Bremse nicht mehr gewahrleistet ist. 
[0005] Wenn beispielsweise die Dichtungen, die die Um- 
gebung von der Hydraulikflussigkeit abdichten, mit zu ho- 
her Temperatur beaufschlagt werden, drohen sie undicht zu 40 
werden. Diese Undichtigkeiten konnen zum einen zu einem 
Austritt der Bremsflussigkeit fuhren. Zum anderen kann 
durch eine undichte Dichtung Luft in die Bremsflussigkeit 
gelangen, was auch vermieden werden soli. 
[0006] Auch die Bremsflussigkeit darf nicht zu hohen 45 
Temperaturen ausgesetzt werden. Wenn aufgrund eines zu 
groBen Warmeeintrags die Temperatur der Bremsflussigkeit 
iiber ihrern Siedepunkt steigt, entstehen durch das Sieden 
Dampfblaschen. Bei solch einem Zustand ist es nicht mehr 
moglich, einen kontrollierten Druck in der Bremsflussigkeit 50 
aufzubauen. Die Bremse lasst sich dann nicht mehr zuver- 
lassig bedienen. 

[0007] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Vorrichtung zu schaffen, mit der die Temperaturen ins- 
besondere im Bereich des Kolbens einer Scheibenbremse 55 
niedrig gehalten werden konnen. 

[0008] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch ge- 
lost, dass der Kolben einen Hohlraum mit wenigstens einer 
Eintrittsoffnung zur Zufuhrung eines Kuhlmediums in den 
Hohlraum und mit wenigstens einer Austrittsoffnung zur. 60 
Abfuhrung des Kuhlmediums aus dem Hohlraum aufweisL 
[0009] Durch das durch die Eintrittsoffnung in den Hohl- 
raum des Kolbens eintretende Kiihlmedium kann der Kol- 
ben gekiihlt werden. 

[0010] Durch die gekuhlten Kolbenoberflachen werden 65 
auch die Dichtungen und die Hydraulikflussigkeit gekiihlt. 
Damit lassen sich die Temperaturen des Kolbens, der 
Bremsflussigkeit und der Dichtungen sowie anderer Bau- 
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teile in unmittelbarer Nahe des Kolbens beeinflussen. Auch 
bei sehr hohen Bremsleistungen kann die Temperatur in der 
Hydraulikflussigkeit dadurch in einem normalem Bereich 
gehalten werden. 

[0011] Als Kiihlmedium kann vorzugsweise Luft oder 
auch ein anderes geeignetes Kuhlmittel verwendet werden. 
Durch die Einstellung eines Druckes vor der Eintrittsoff- 
nung kann der Durchstrom des Mediums durch den Kolben 
beeinfluBt werden. 

[0012] Die Eintrittsoffnung kann an der dem Reibbelag 
abgewandten Seite des Kolbens angeordnet sein. Wenn die 
Austrittsoffnungen an der am Reibbelag zugewandten Seite 
angeordnet sind, ergibt sich eine Hauptstromrichtung des 
Kuhlmediums durch den Kolben, die auf die Reibbelage ge- 
richtet ist. Durch die Anstromung der Reibbelage durch das 
Kiihlmedium wird auch der Reibbelag gekiihlt. Aber auch 
durch die Warmeleitung zwischen Reibbelag und dem ge- 
kiihlten Kolben wird Warme dem Reibbelag entzogen. 
[0013] Durch geeignete Vorrichtungen, wie zum Beispiel 
Leitbleche innerhalb des Hohlraumes des Kolbens, kann die 
Kuhlmittelstromung beeinflusst werden. Dadurch kann das 
Kuhlmittel an die Stellen des Kolbens geleitet werden, die 
einer besonderen Kiihlung bedurfen. Beispielhaft seien hier 
die Bereiche des Kolbens genannt, die uber die Dichtungen 
streichen. Auch konnen dadurch insbesondere die Kolben- 
wande gekiihlt werden, die unmittelbaren Kontakt mit dem 
zu kuhlenden Hydraulikmittel haben. 
[0014] Vorzugsweise umfasst der Kolben zwei hohle, coa- 
xiale Zylinder mit jeweils unterschiediichen Durchmessem. 
Dabei ist der Reibbelag, der durch den Kolben gegen die 
Bremsscheibe bedriickt wird, auf einer Stirnflache des Zy- 
linders mit dem groBeren Durchmesser angeordnet. 
[0015] Die dem Reibbelag abgewandte Stirnflache des 
Zylinders mit groBerem Durchmesser kann in der Ebene der 
dem Reibbelag zugewandten Stirnflache des Zylinders mit 
kleinerem Durchmesser liegen. Dabei erstreckt sich die Kol- 
ben wandung in der zur Zylinderachse senkrechten Ebene 
nur von der Mantelflache des Zylinders mit groBerem Urn- 
fang bis zur Mantelflache des Zylinders mit kleinerem 
Durchmesser. Dadurch bilden beide Hohlzylinder einen 
nicht geteillen Hohlraum. Die ringformige Kolbenwand 
zwischen den Mantelflachen der Zylinder wird mit Druck 
beaufschlagt, so daB der Kolben mit dem Reibbelag gegen 
die Bremsscheibe preBbar ist. 

[0016] An der dem Reibbelag abgewandten Stirnflache 
des Zylinders mit kleinerem Durchmesser kann eine Off- 
nung vorgesehen werden, durch die das Kuhlmittel in den 
Hohlraum des Kolbens gelangt. In diesem Fall strdmt dann 
das Kuhlmittel durch den Zylinder mit kleinerem Durch- 
messer in den Zylinder mit groBerem Durchmesser. 
[0017] In einem anderen Ausfiihrungsbei spiel kann der 
Kolben einen Zylinder umfassen, wobei der Reibbelag auf 
einer Stirnflache des Zylinders angeordnet ist. In der ande- 
ren Stirnflache des Zylinders kann eine kreisrunde Offnung 
vorgesehen sein, deren Krcismittelpunkt auf der Achse des 
Zylinders liegt. Durch diese Offnung kann sich eine Durch- 
fluB vorrichtung erstrecken. Durch diese DurchfluBvorrich- 
tung, die als Rohrstuck ausgebildet sein kann, kann das 
Kiihkmittel in den Hohlraum des Kolbens gelangen. . . 
[0018] Am Rand der dem Reibbelag zugewandten Stirn- 
flache des Zylinders, auf der der Reibbelag angeordnet ist, 
konnen sich eine Vielzahl von Offnungen befinden. Die Off- 
nungen konnen in gleichmaBigen Abstanden zueinander am 
Umfang des Zylinders angeordnet sein. 
[0019] Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden 
im folgenden anhand der Zeichnung naher beschrieben. Es 
zeigen: 

[0020] Fig. 1 in schematischer Darstellung einen Langs- 
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schnitt eincs Ausfuhrungsbeispiels und 
[0021] Fig. 2 in schematischer Darsteliung einen Langs- 
schnitt eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels. 
[0022] Der in Fig. 1 gezeigte Kolben 1 umfasst zwei hohle 
Zylinder 2 und 4, deren Mantelflachen durcb die ringfor- 5 
mige Kolbenwand 3 miteinander verbunden sind. Der die 
Hydraulikfliissigkeit aufnehmende Innenraum 7, in den 
durch die Offnung 6 das Hydrauliknuttel eingegeben wird, 
ist durch die ringformigen Dichtungen 5a und 5b gegeniiber 
der Umgebung abgedichtet 10 
[0023] Durch Beaufschlagung eines Drucks im Innen- 
raum 7 wird der Kolben 1 mit dem Reibbelag 8 gegen die 
Bremsscheibe 9 gepreBt. Durch die Reibkrafte zwischen 
Reibbelag 8 und Bremsscheibe 9 wird die urn die Drehachse 
11 rotierende Bremsscheibe 9 abgebremst, 15 
[0024] In der vom Reibbelag abgewandten Stirnflache des 
Zylinders 4 mit kleineren Durchmesser befindet sind eine 
Eintrittsoffnung 12 vorgesehen, die sich uber die ganze 
Stirnflache erstreckL Das Kuhlmittel flieBt durch die Ein- 
trittsoffnung 12 in den Hohlraum des Kolbens 1. An der 20 
Stirnflache des Zylinders mit groBerem Durchmesser 2, an 
dem der Reibbelag 8 angeordnet ist, sind mehrere schlitzfor- 
mige Austrittsoffhungen 11 vorgesehen. Durch diese Aus- 
trittsoffnungen 11 stromt das Kuhlmittel aus dem Hohlraum 
des Kolbens 1. 25 
[0025] Fig. 2 zeigt ein anderes erfindungsgemaBes Aus- 
fuhrungsbeipiel im Langsschnitt. Durch die Offnung 6 ge- 
langt das Hydraulikmittel in den das Hydraulikmittel auf- 
nehmenden Innenraum 7. Der Kolben 1 hat eine zylindri- 
sche Form, wobei der Reibbelag 8 auf einer Stirnflache an- 30 
geordnet ist. Durch die Eintrittsoffnung 12 ist eine Durch- 
fluBvorrichtung 3 in Form eines Rohrstucks gefuhrt, durch 
das das Kuhlrnedium in den zylinderformigen Kolben 
stromt. Zwischen dem Rohrstiick und der Eintrittsoffnung 
ist eine ringfSmige Dichtung 5b vorgesehen, die den Kol- 35 
benhohlraum von dem Innenraum 7, in dem sich die Brems- 
fliissigkeit befindet, trennt. An Rand der Stirnflache, auf die 
der Reibbelag 8 angeordnet ist, sind mehrere schlitzartige 
Austrittsoffhungen 11 vorgesehen. Des weiteren ist eine 
ringformige Dichtung 5a zwischen der Umfangsflache des 40 
den Kolben bildenden Zylinders und der Begrenzung desln- 
nenraums 7 angeordnet. 
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Hohlraum und mit wenigstens einer Austrittsoffnung 
(11) zur Abfuhrung des Kuhlmediums aus dem Hohl- 
raum aufweist. 

2. Bremssattei nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Eintrittsoffnung (12) an der dem 
Reibbelag (8) abgewandten Seite des Kolbens (1) an- 
geordnet ist und mehrere Austrittsoffhungen (11) an 
der dem Reibbelag (8) zugewandten Seite des Kolbens 
(1) angeordnet sind. 

3. Bremssattei nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in dem Hohlraum des Kolbens (1) Vor- 
richtungen zur Beeinflussung der Kuhlmittelstromung 
vorgesehen sind. 

4. Bremssattei nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Kolben (1) zwei hohle, coaxiale Zy- 
linder mit unterschiedlich groBen Durchmessem (2, 4) 
umfasst, wobei der Reibbelag (8) auf einer Stirnflache 
des Zylinders mit groBerem Durchmesser (2) angeord- 
net ist. 

5. Bremssattei nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die dem Reibbelag abgewandte Stirnfla- 
che des Zylinders mit groBerem Durchmesser (2) in der 
gleichen Ebene liegt wie die dem Reibbelag zuge- 
wandte Stirnflache des Zylinders mit kleinerem Durch- 
messer (4), wobei die beiden Hohlraume der Zylinder 
den Hohlraum des Kolbens (1) bilden. 

6. Bremssattei nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Kolben (1) einen hohlen Zylinder 
umfasst, wobei der Reibbelag (8) auf einer Stirnflache 
des Zylinders angeordnet ist und in der anderen Stirn- 
flache eine coaxiale Eintrittsoffnung (12) vorgesehen 
ist, durch die sich eine DurchfluBvorrichtung (13) er- 
streckt. 

7. Bremssattei nach Anspruch 4 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mehrere Austrittsoffhungen (11) an 
dem Rand der Stirnflache des Zylinders, auf die der 
Reibbelag (8) angeordnet ist, mit gleichmaBigen Ab- 
standen zueinander angeordnet sind. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



Bezugszeichenliste 

45 

1 Kolben 

2 Zylinder mit groBerem Durchmesser 

3 Ringformige Kolbenwand 

4 Zylinder mit kleinerem Durchmesser 

5a Ringformige Dichtung 50 
5b Ringformige Dichtung 

6 Offnung (Hydraulikmittel) 

7 Innenraum 

8 Reibbelag 

9 Bremsscheibe 55 

10 Drehachse der Bremsscheibe 

11 Austrittsoffnungen (Kuhlmittel) 

12 Eintrittsoffnung (Kuhlmittel) 

13 DurchfluBvorrichtung 

60 

Palentanspriiche 

1. Bremssattei mit wenigstens einem axial verschieb- 
baren, hydraulisch zu belatigenden Kolben (1), mit 
dem ein Reibbelag (8) gegen eine Bremsscheibe (9) 65 
prcBbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben 
(1) einen Hohlraum mit wenigstens einer Eintrittsoff- 
nung (12) zur Zufuhrung eines Kuhlmediums in den 
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